
个循环,飞轮转动９０转,有４５×４＝１８０
个冲程;
１min转９０r×６０＝５４００r,故该汽油机
工作时飞轮的转速为５４００r/min．
(３)根据比热容的概念可知,比热容大的
物体每升高(或降低)１ ℃所吸收(或放
出)的热量就大,根据图象判断甲、乙液
体,每升高１℃,哪一个需要吸收的热量
多,吸收热量多的比热容就大;可以看出
乙比热容大;根据Q＝cmΔt,吸收相同的
热量,比热容大的,温度升高的就小,就
更适合做冷却液．故乙做冷却液更好．
答案:(１)丁　(２)１８０　５４００　(３)乙

四、计算题(共２小题)
１．解析:(１)由题知,１m３ 可燃冰分解后,可

释放出约６０kg天然气,这些天然气完全
燃烧产生热量:Q放 ＝mq＝６０kg×４．４×
１０７J/kg＝２．６４×１０９J．
(２)由 题 知,水 吸 收 的 热 量:Q吸 ＝７０％
Q放 ＝７０％ ×２．６４×１０９ J＝１．８４８×
１０９J,
由Q吸 ＝cm(t－t０)可得加热水的质量:

m＝
Q吸

c(t－t０)

＝ １．８４８×１０９J
４．２×１０３J(kg􀅰℃)×(６０℃－２０℃)

＝１．１×１０４kg．
答案:(１)１m３ 可燃冰释放出的天然气完
全燃烧,放出的热量约是２．６４×１０９J．
(２)可将１．１×１０４kg的水从２０ ℃加热
至６０℃．

２．解析:(１)由题可知,汽油完全燃烧放出
的热量:
Q放 ＝mq＝１kg×４．５×１０７J/kg＝４．５×
１０７J．

由Q放 ＝Q吸 ＋Q损 和η＝
Q吸

Q放
可得:

Q损 ＝(１－η)×Q放 ＝(１－２４％)×４．５×
１０７J＝３．４２×１０７J．
(２)根据题意,汽车两种情况下所做的功

相同,根据η＝W
Q

可知:

W＝ηQ放 ＝２４％×mq ①
W＝η′Q放′＝６０％×m′q ②
由①②可得:

m′＝２４％×１kg×q
６０％q ＝０．４kg．

答案:(１)汽油完全燃烧损失了３．４２×
１０７J的热量．(２)其他条件都不变,汽车
在这段路程消耗的汽油是０．４kg．

单元评估检测卷(三)
第十五章　电流和电路

一、选择题(共１０小题)
１．A　丝绸摩擦过的玻璃棒带正电荷,把用丝

绸摩擦过的玻璃棒靠近一个轻质小球时,
它们相互排斥,说明这个小球一定和玻璃
棒带的电荷相同,则该小球带正电荷．

２．C　A．电路中无 用 电 器,故 A 不 正 确;
B．直接将电源的两极连通,发生电源短
路,故B不正确;C．有电源,且电灯和开
关串联,连接正确,故 C正确;D．电路无
电源,用电器均不能工作,故 D不正确．

３．A　A．铁、铜、大地、食盐水中,铁和铜是
金属,属于导体,大地属于导体,食盐水
是溶液,属于导体,故 A 正确;B．铝、石
墨、陶瓷、铅中,陶瓷是很好的绝缘体,故

B错误;C．水银、锡箔、橡胶、镍中,橡胶
是很好的绝缘体,故 C错误;D．铜、塑料、
人体、黄金中,塑料是很好的绝缘体,故

D错误．
４．B　由实物图可知,灯泡与电动机并联,

一个开关控制干路,一个开关控制灯泡
支路．A．由实物图可知,灯泡与电动机并
联,一个开关控制干路,一个开关控制电

动机支路．与实物图不相符;B．一个开关
控制干路,一个开关控制灯泡支路,与实
物图相符;C．两个开关都在干路上,与实
物图不相符;D．两开关分别控制两支路,
与实物图不相符．

５．B　A．由图知,开关闭合后,发生电源短
路,两盏灯都不能发光,故 A 不 符 合 要
求;B．由图知,开关闭合后,两灯泡并联,
两盏灯都能发光,故B符合要求;C．由图
知,开关闭合后,左边灯泡 L１ 被短路,只
有L２ 发光,故C不符合要求;D．由图知,
开关闭合后,左边灯泡 L１ 被短路,只有

L２ 发光,故 D不符合要求．
６．A　由题知,车位被占用时控制开关S闭

合,此时指示灯 L发光较亮;车位未被占
用时开关 S断 开,指 示 灯 L 发 光 较 暗．
A．由图知,当开关S闭合时,此时R 被短
路,只有 L接入电路,L两端的电压为电
源电压,指 示 灯 发 光 较 亮;开 关 S 断 开
时,L与R 串联,总电阻较大,电流较小,
指示灯发光较暗,故 A符合题意;B．由图
知,当开关 S闭合时,此时 L被短路,指
示灯不会发光,故B不符合题意;C．由图
知,当开关 S闭合时,此时 L与R 串联,
此时灯的亮度较暗;开关S断开时,灯泡
不发光;故 C 不符合题意;D．由图知,L
与R 并联,当开关S闭合或断开,L始终
接入电路中,L 两端的电压始终 为 电 源
电压,则灯泡发光的亮度不变,故 D不符
合题意．

７．C　A．图中电流表与灯 L２ 串联,且电流
正进负 出,能 正 确 测 出 通 过 灯 L２ 的 电
流,故 A错误;B．图中电流表与灯 L１ 串
联,但其正负接线柱接反了,故 B错误;
C．图中电路为并联电路,两个电流表分
别测出干路和支路电流,相减得出 L１ 电
流,故 C 正确;D．图中电流表接在干路
上,且电 流 正 进 负 出,测 量 的 是 干 路 电
流,故 D错误．

８．C　电路中连接了两个规格完全相同的
灯泡,若该电路是串联电路,电流是处处
相等的,则此时电路中的电流为０．４６A;
若该电路是并联电路,因为两灯泡的规
格相同,用电流表测得它们的电流都为

０．４６A,并联电路中干路上的电流等于
各支路电流之和．则此时电路中的总电
流为０．４６A＋０．４６A＝０．９２A;故只有

C选项正确．
９．C　由电路图可知,两电阻并联,电流表

A１ 测干路电流,A２ 测 L２ 支 路 的 电 流,
因为并联电路干路电流等于各支路电流
之和,且两指针的位置相同,所以 A１ 的
量程为０~３A,分度值为０．１A,干路电
流I＝１．２A,A２ 的量程为０~０．６A,分
度值为０．０２A,通过L２ 支路的电流I２＝
０．２４A,则通过 L１ 的电流I１＝I－I２＝
１．２A－０．２４A＝０．９６A．

１０．C　A．S１ 断开,S２ 闭合时,电流不会经
过 L１ 灯,电流会经过S２、L２ 回到负极,
则灯L２ 亮;故 A错误;B．S１ 闭合,S２ 断
开时,电流会经过 L１、S１、L２ 回到负极,
灯L１、L２ 都亮,故B错误;CD．S１、S２ 都
闭合时,对 L１、S１ 短路,电流会经过S２、
L２ 回到负极,则灯L１ 不亮、灯L２ 亮;故
C正确,D错误．

二、填空题(共１０小题)
１．解析:摩擦起电的实质是电子在物体之

间的转移,失去电子的物体带正电,得到
电子的物体带负电;用丝绸摩擦过的玻
璃棒带正电,是因为摩擦过程中玻璃棒
失去了电子,同时丝绸得到了电子,所以
丝绸带负电．
答案:负　得到

２．解析:已知A 带负电,A 和B 互相吸引,
B 可能带正电或不带电,由于C 和B 互
相排斥,所以 B 一定带正电,故C 带 正

电,A 和C 带 异 种 电 荷,异 种 电 荷 相 互
吸引．
答案:带正电　吸引

３．解析:大量实验表明,物体相互摩擦所带
的电荷只有两种,分别是正电荷和负电
荷．同种电荷相互排斥．
答案:两　排斥

４．解析:用毛皮摩擦过的橡胶棒带负电(即
橡胶棒有多余的电子),用该橡胶棒接触
验电器的金属球时,电子移动方向是:橡
胶棒→金属球→金属杆→金属箔,则两
金属箔都带负电荷相互排斥而张开;因
为电流方向与负电荷定向移动的方向相
反,所以电流方向是:金属箔→金属杆→
金属球．
答案:负　金属箔到金属球

５．解析:给 充 电 宝 充 电 时,充 电 宝 消 耗 电
能,相当于简单电路中的用电器;充电宝
给手机充电时,充电宝提供电能,相当于
简单电路中的电源．
答案:用电器　电源

６．解析:将S１ 和S２ 都闭合,则电路短路,这
时电路中会有很大的电流,会把电源烧
坏,这是不允许的．
答案:短路　电源

７．解析:公路边的灯虽然要亮一起亮,要灭一
起灭,但一盏灯泡不亮,其他的灯泡还能工
作,说明彼此互不影响,所以是并联的;家
中的电灯与控制它的开关之间的连接是串
联的,开关对电灯才能起到控制作用．
答案:并　串

８．解析:由图可知,电路中有两条电流的路
径,两个电阻是并联连接;电流表与电阻

R２ 串联在同一支路中,因此是测量的R２
支路的电流．
答案:并联　R２

９．解析:由题知,两电阻串联在电路中,而
串联电路中电流处处相等,所以通过两
电阻的电流相等,即I１ 等于I２．
答案:等于

１０．解析:串联电路中电流处处相等,故第

１５只灯泡中的电流与第一只灯泡的电
流相等,都为１５０mA;因为在串联电路
中各用电器之间相互影响,所以如果取
下一只,则其他小灯泡不能发光．
答案:１５０　不能

三、作图题(共２小题)
１．解析:由题知,S１ 控制指示灯 L１,S２ 控制

指示灯 L２,说明两灯互不影响,即两灯并
联,而两个开关都能控制电铃,所以电铃
串联在干路上．
答案:如图所示．

２．解析:根据图甲知,两电阻并联,电流表
测总电流,开关控制整个电路,根据电路
图连接实物．
答案:如图所示．

四、实验探究题(共２小题)
１．解析:(１)为了保护电路,在连接电路时,

开关应该处于断开状态;(２)闭合开关S,
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L１、L２ 两只灯泡都不 亮,电 路 可 能 为 断
路或短路或接触不良;当用手按一下灯
泡 L１,L１、L２ 仍然都不亮,说明故障可能
没有在 L１;按一下灯泡 L２,两灯都亮,则
故障在 L２;松开手两灯又不亮,说明故障
可能是 L２ 与灯座接触不良;(３)串联电
路的特点:各用电器不能独立工作、相互
影响,开关控制所有用电器,开关的位置
变化时,控制作用不变．闭合开关两灯同
时亮,断开开关两灯同时灭;将开关S换
接到L１ 和L２ 之间、L１ 和电池负极之间,
观察到同样的现象．这样操作的目的是
探究串联电路中开关的作用．
答案:(１)断开　(２)L２ 与灯座接触不良

　(３)串联电路中开关的作用
２．解析:(１)不能估测被测电流情况下,可

先用大量程进行试触;(２)电流从电流表
的正 接 线 柱 流 入,从 负 接 线 柱 流 出,
如图:

(３)闭合开关,调节滑动变阻器,发现灯
泡 L１ 和 L２ 发光、电流表 A１ 和 A２ 有示
数,这说明支路中没有故障,干路中出现
了短路现象,电流表 A示数为零,则故障
是电流表 A短路;(４)为了使实验结论更
具科学性,普遍性,可以更换不同规格的
灯泡进行实验．
答案:(１)试触　(２)如上图　(３)电流表
A短路　(４)更换不同规格的灯泡

五、计算题(共１小题)
　解析:由电路图可知,两灯并联,a电流表

测的是通过 L１ 的电流,b电流表测的是
干路中的电流．
(１)并联电路中,干路电流等于各支路电
流之和,所以b电流表的示数一定比a 电
流表示数大,但由图乙知,b的指针偏转
角度却比a 电流表小,所以a 电流表选
用的量程是０~０．６A,b电流表选用的
量程是 ０~３A．则a 电 流 表 的 示 数 是

０．３A,即通过 L１ 的电流I１＝０．３A;
(２)b电流表选用的量程是０~３A,其示
数应为１．２A,即干路电流I＝１．２A,
并联电路中,干路电流等于各支路电流
之和,
所以通 过 灯 L２ 的 电 流:I２ ＝I－I１ ＝
１．２A－０．３A＝０．９A．
答案:(１)通过L１ 的电流为０．３A．
(２)通过L２ 的电流为０．９A．

期中评估检测卷
一、选择题(共１０小题)
１．D　为有暗香来,是指闻到花香,是因为

花中含有香味的分子在不断地运动,引
起了人的嗅觉,故 D符合题意．

２．D　A．干泥土的比热容要小于湿泥土的
比热容,在 同 等 质 量、同 样 吸 热 的 情 况
下,干泥土的温度上升的快．故 A 错误;
B．砂石的比热容较小,吸收或放出相同
的热量,温度变化大,所以内陆地区昼夜
温差较大．故B错误;C．比热容是物质本
身的一种特性,与物质的种类有关,由图
可知,水的比热容和冰的比热容是不同
的,故比热容的大小与状态有关．故 C错
误;D．已知c铜 ＜c铝 ,质量相同的铝块和
铜块升高相同的温度,根据Q＝cmΔt可
知,比热容大的物质吸收的热量多,所以
质量相 同 的 铝 块 和 铜 块 升 高 相 同 的 温
度,铝块吸收的热量多．故 D正确．

３．C　A．在四冲程汽油机的一个工作循环
中,活塞往复运动两次,燃气推动活塞做
功一次,故 A 错误;B、C．根据图示可知,
两个气门都关闭,火花塞点火,活塞向下
运动,汽缸容积增大,因此是做功冲程,
在做功冲程中将内能转化为机械能,故B
错误、C 正 确;D．热 值 是 物 质 的 一 种 属
性,只与物质的种类有关,因此当汽油不
断减少时,汽油的热值不变,故 D错误．

４．D　A．汽油机在做功冲程中,内能转化
为机械能,故 A错误;B．空中悬停的直升
机,其质量不变、速度不变、高度不变,所
以动能和重力势能都不变,即机械能不
变,故 B 错误;C．匀速上 升 的 电 梯 中 的
人,他的质量不变,速度不变,所以动能
不变;高度增加,所以重力势能增加,则
他的机械能增加,故 C错误;D．电饭锅工
作时,消耗电能,得到内能,所以将电能
转化为内能,故 D正确．

５．D　A．铁锤锻打工件,对工件做功,使工
件内能增加、温度升高,是通过做功改变
物体内能的,故 A不符合题意;B．用锯条
锯木头,克服摩擦做功,使锯条的内能增
大、温度升高,是通过做功改变物体内能
的,故B不符合题意;C．双手互相摩擦,
克服摩擦做功,使手的内能增大、温度升
高,是通过做功改变物体内能的,故 C不
符合题意;D．电水壶烧水时,电热丝的温
度较高,水温较低,发生热传递,使水的
内能增大、温度升高,是通过热传递改变
物体内能的,故 D符合题意．

６．A　由并联电路中各支路独立工作、互不
影响可知,要使红、绿、黄灯可独立发光,
应采用三灯泡并联的连接方式,其三灯
泡各有一个开关控制,选项中 A符合,B、
C、D均不符合．

７．C　甲、乙、丙三个轻质小球都带电．因为
乙带负电,且乙与甲排斥,故甲带负电;
由于乙与丙吸引,故丙带正电．故 A、B、D
均错误;C正确．

８．A　A．绝缘体对电流的阻碍作用大,不
容易导电,但能带电(如用丝绸摩擦过的
玻璃棒带正电),故 A 正确;B．绝缘体不
能导电的原因是绝缘体内部几乎没有自
由电荷,但有电子,故 B错误;C．容易导
电的物体叫导体,金属、酸碱盐水溶液是
导体,橡胶是绝缘体,故 C错误;D．导体
容易导电是因为其内部有大量的自由电
荷,不只 是 正 电 荷 自 由 移 动;金 属 是 导
体,金属能够导电的原因是金属内部有
大量的自由电子,故 D错误．

９．D　A．图中电流表在干路上,电流表测
干路电流,故 A不符合题意;B．图中电流
表与 L１ 串联,但电流表的正负接线柱接
反了,不能测 L１ 的电流,故 B不符合题
意;C．图中两灯泡并联,电流表与 L２ 串
联,电流表测 L２ 支路的电流,不能直接
测量通过 灯 L１ 的 电 流,故 C 不 符 合 题
意;D．图中电流表与 L１ 串联,电流表的
正负接线柱正确,能直接测量通过灯 L１
的电流,故 D符合题意．

１０．B　A．由电路图可知,两灯泡是并列连
接在电源的正负极两端,则它们是并联
的,故 A错误;B．电流表 A１ 测 L１ 支路
的电流,电流表 A２ 测干路电流,则流过

L１ 的电流是０．６A,故 B正确;C、D．因
为并联电路中干路电流等于各支路电
流之和,即干路电流大于任意支路的电
流,而从电流表指针偏转位置来看,A２
偏转的比 A１ 读数还小,所以电流表 A２
的量程为０~３A,分度值为０．１A,示数

I＝２．６A,即干路电流为２．６A;由于并
联电路电流规律:I＝I１＋I２,故通过灯

L２ 的电流:I２＝I－I１＝２．６A－０．６A
＝２A,故 C、D均错误．

二、填空题(共８小题)
１．解析:用热水泡茶时,茶杯会从热水处吸

热,温度会升高,其内能是通过热传递的
方式改变的;茶水散发出清香,说明茶的
香味分子在不停地做无规则运动,这是
扩散现象．
答案:热传递　扩散

２．解析:０．０４２m３ 煤气完全燃烧放出的热

量:Q＝Vq煤气 ＝０．０４２m３×４．０×１０７J/
m３＝１．６８×１０６J;
煤气完全燃烧放出的热量的５０ ％被水
吸收,即:Q放 ×５０％＝Q吸 ＝c水 m(t－t０)

所 以 水 的 末 温:t＝
Q放 ５０％
c水 m ＋t０ ＝

１．６８×１０６J×５０％
４．２×１０３J/(kg􀅰℃)×２．５kg

＋２５℃＝

１０５℃,因 为 水 在 标 准 大 气 压 下 沸 点 为

１００℃,所 以 水 吸 热 后 温 度 能 升 高 到

１００℃,
则水升高的温度:Δt＝１００ ℃－２５ ℃＝
７５℃．
答案:１．６８×１０６　７５

３．解析:据图可知,进气门和排气门关闭,
活塞上行,可以判断是压缩冲程．若飞轮
转速是１２００r/min＝２０r/s,表示每秒飞
轮转动２０圈,要经过４０个冲程,对外做
功１０次．
答案:压缩　１０

４．解析:运载火箭采用液态氢作为火箭的
燃料,原因是液态氢具有较高的热值,完
全燃烧相同质量的氢时,可以释放出更
多的热量;
为保证火箭安全,箭体上涂有一层特殊
固体物质,在高温下先熔化,再汽化,因
为熔化、汽化时要吸收大量的热,这样箭
体的温度就不会太高．
答案:热值　吸

５．解析:丝绸和玻璃棒摩擦,玻璃棒束缚电
子的本领弱,失去电子而带正电;丝绸束
缚电子的本领强,得到电子而带负电,带
正电的玻璃棒接触不带电的验电器时,
因为电荷的转移,则两片金属箔也带上
了同种电荷,同种电荷相互排斥而张开．
答案:失去　同种

６．解析:若同时闭合开关S１ 和S３、断开S２,
则电流只有两条路径:正极→R１→S３→
负极,正极→S１→R２→负极,故R１、R２ 并
联;若只闭 合 开 关 S２,电 流 只 有 一 条 路
径:正极→R１→S２→R２→负极,因此R１、
R２ 串联．
答案:并联　串联

７．解析:由电路图可知,两灯泡并联,电流
表与灯泡 L２ 串 联,所 以 电 流 表 测 量 L２
支路的电流,由图可知:电流表的量程为

０~０．６A,分度值为０．０２A,示数为０．２８A．
答案:L２　０．２８

８．解析:通过R２ 的电流:
I２＝I－I１＝０．５A－０．３A＝０．２A
答案:０．２

三、作图题(共２小题)
１．解析:由分析可知,两灯并联,开关 S和

电流表 A１ 在干路上,电流表 A２ 和开关

S１ 在 L１ 支路上,由此画出电路图．
答案:如图所示．

２．解析:灯泡 L１ 和 L２ 都能发光,电流表测
量仅通过灯泡 L２ 的电流,故两灯并联,
电流表与 L２ 串联,开关接在干路上．
答案:如图所示．
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